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La maqueta digital

El control digital de los trenes mejora la experiencia de la maqueta: = - -

- Cada tren se puede controlar individualmente desde una unica
central o mando

- Podemos tener un mando para cada una de las locomotoras o
cambiar de locomotora desde el mando.

- No es necesario aislar vias para tener varios trenes circulando.

- No es necesario aislar vias para detener un tren mientras los otros contintian su marcha

- La parada y arranque de los trenes se hace de manera suave
parecida a la realidad.

- Ademas de la velocidad se pueden controlar otras
— ~— funciones como la luz, fumigeno y el sonido.



La maqueta digital

En las maquetas sin control con ordenador podemos tener el control digital de los trenes para disfrutar de sus ventajas
y mantener el control analégico de las vias, pero:

- En las zonas de parada, aislando un trozo de via, los trenes se detendran bruscamente.
- Los desvios y sefales seguimos controlandolos manualmente o eléctricamente desde las botoneras.

- Con los sistemas de acantonamiento se debera tener en cuenta que la corriente de tracciéon no es analdgica
sino digital lo que puede influir en la deteccién de los trenes y en la forma de gestionar su paro.

N O mezclar corriente analégica y digital en una maqueta



Control de la maqueta por ordenador




Interface ordenador

- Los programas de control de maquetas por ordenador se comunican con la central con la ayuda de un interface
para poder controlar las locomotoras, los desvios, sefales, semaforos, accesorios como si fueran un mando mas, y
para saber donde esta cada tren en cada momento.

- Algunas centrales ya incluyen un interface para su conexién al ordenador (RS232, USB, LAN)
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[ Rairoad & Co. TrainController Gold - Uniitied

Incluso con las centrales mas sencillas podemos tener varios mandos en la pantalla para controlar todos los trenes.

Los mandos virtuales

Tendremos que indicarle al programa la direccién digital y otros datos como funciones, etc.
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Los mandos inalambricos

-Ademas de los mandos en la pantalla del ordenador, muchos de los programas de control tienen apps para los
smartphones y tablets (Apple, Android)

- En la pantalla del dispositivo movil tendremos el mismo
aspecto de los mandos de control que hay en el
ordenador y ademas podemos tener otras
funcionalidades de las que dispone el programa.

-Necesitamos disponer de la cobertura de un router
WiFi que incluya nuestro ordenador en su red para
poder movernos con total libertad por nuestra
maqueta para controlar manualmente los trenes sin
hilos.
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Panel de control/

- Podemos tener en la pantalla un tablero de control éptico [TCO) de nuestra maqueta al estilo de los de las estaciones y CTC.

- En el TCO se representan las vias de forma esquematica, pudiendo
incluir ademas :

- Desvios

- Senales

- Ocupaciones de via

- Otros elementos como desenganchadores, rotondas, etc.
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Control de desvios

- Para poder controlar los desvios representados en el TCO, se han de conectar a un decodificador de accesorios.

- Hay decodificadores de accesorios adecuados a cada tipo de motor de desvio (bobina, motor, servo.,...):

- Tendremos que indicarle al programa la direccién digital de cada desvio.

#

Left-Hand Turnout - <Switchboard (13/16)>

% General | & Cennection |%Indicators | |1 Condition [ i

~Connection:
Digital System: | Lenz Digital Plus / LI100(F)
Address: 13 =
Search next free
+ Decoder Configuration:
Test: =% Nomal State:
Switch Time: 1] > msec. Pulse:
A Elc;ﬂn%;ﬂumtion; ot Mumber of Contacts:
J 2




Control de rutas

-Ademas de controlar los desvios a golpe de ratén, los programas de
ordenador permiten elegir la posicidon de varios desvios en sucesion
para establecer una ruta que se ejecutara con un simple click.

- Dependiendo del programa la grabacién de la ruta se realizara

de una manera mas o menos grafica.
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Tiempo a escala

- Muchos programas incorporan un reloj de tiempo a escala con diferentes posibilidades de
configuracion.

- Nos da la posibilidad de jugar estableciendo horarios a escala tanto si controlamos
manualmente el TCO como si establecemos circulaciones automaticas.
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La circulacion automatica




iDonde esta mi tren?

- Para poder mostrar la posicion del tren en el TCO y poder conseguir una circulacién segura sin alcances
y respetando la senalizacion, al igual que en la realidad, los programas de control de maquetas necesitan
saber donde esta cada tren.

- Como en la realidad, se divide el trazado en cantones. En cada cantén s6lo puede haber un tren
completo circulando. Hasta que un canton no esté libre, no podra ser ocupado por el siguiente tren.

- Si una senal cambia, afectara a la marcha del tren, pero para ello se ha de saber que tren se encuentra
ante la senal para poder enviarle las érdenes correspondientes.

- Los encargados de decirle a la central o al ordenador déonde hay un tren o por dénde ha pasado son
los médulos de retrosenalizacion.

- Con los programas de control de maqueta no son necesarios los accesorios de frenada para la detener
un tren suavemente ante un semaforo, el software se encargara de reducir su velocidad y pararlo.




Retrosenalizacion
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- Dependiendo de la central y el bus de retrosefnalizacion

se conectaran a la central y ésta directamente al ordenador
o a través de un interface.

- Incluso si la central no tiene bus de retrosenalizacion,
existen interfaces que conectan la central y generan
un bus de retrosenalizacion.

- También se puede usar un interface especifico para la
retrosenalizacion, pero necesitaremos dos conexiones
en el ordenador. La mayoria de programas permiten
usar varios sistemas digitales a la vez.



Retrosenalizacion

Detector e —
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C 123456738

Central Médulo de
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retrosenalizacion

- Los médulos de retrosenalizacion comunican a la central las ocupaciones de via en los diferentes puntos
de la maqueta mediante un bus especifico (RS, S88, Loconet
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- La deteccion de la ocupacion se puede realizar mediante detectores de consumo, ampollas reed, barreras
de infrarojos, vias de contacto, etc. aunque los mas usados son los detectores de consumo

-Algunos médulos de retrosenalizacion ya llevan incluidos los detectores de consumo



iDonde esta mi tren? .... jAqui esta!

-En el TCO se mostraran las ocupaciones de via reportadas por los

’
: -
L .y Contact Indicator - <2011 SM (29/57)>
detectores de retrosenalizacion cuando detecten una locomotora o e S (29/57)
vagon con consumo eléctrico (en caso de usar detectores de “f General | & Connection | %! Operations
ocupacion)

~Connection:

...... Digital System: | 1: Lenz Digital Plus # LITONF)

Address: 75 = Input: |3 5
- Tendremos que indicarle al programa la direccién de retrosenalizacion

de cada detector para que se muestren correctamente las ocupaciones. Test:

o

- Para las circulaciones automaticas tendremos que dividir el circuito en bloques o cantones y asignarle uno o varios

detectores de retrosenalizacién segun su tipo (de paso, de parada, de un sentido, de dos sentidos,....) de forma que
ese tramo contenga completamente el tren .

-~ - Los detectores de ocupacion sélo indican que hay un tren ocupando la via pero no indican que tren es,
asi que inicialmente tendremos que asignar manualmente el tren a ese bloque o cantén

Loc Selection
Propiedades del canton

0z
.
Tren ||DB IC : IC tren lanzadera 02
) €5_BO4
Sentido @ CS_BT
EQ3
V200

- Con el uso de tecnologias como el RailCom, ademas de indicar la ocupacion se puede saber el tren en concreto
por lo que nos podemos evitar tener que posicionar inicialmente los trenes en el TCO.



Cantones

Cantén n Cantén n+1

[ ma—

Vx

Ymin

- La mayoria de programas requieren que los cantones
DCcC J Detector en los que puede parar un tren se dividan al menos en
consumo dos zonas, la de frenado y la de parada, cada una con
su deteccion.

- Si el tren se ha de detener en ese cantodn, el programa

c 12345673 reducira gradualmente su velocidad hasta una minima

Modulo de y cuando alcance la zona de paro lo detendra.
Bus retrosenalizacion - Los semaforos fisicos no son necesarios, tampoco los
de modulos de frenada y no se requiere ninguna
retrosenalizacion conexion con la via excepto las necesarias para los

retromodulos.

Los detectores necesarios, la longitud minima de las zonas y la forma de control del tren depende de cada programa
segun hagan uso del control y calibracion de velocidad de las locomotoras.




Cantones

- Si un canton es de doble sentido, necesitara las zonas

Cantén n Cantén n+1 de paro en ambos extremos del cantén, al definirlas en

vx [ = el programa la de paro de un sentido sera la de
deteccion o frenado en el otro sentido.

Vmin . ;
- Para detectar los vagones si estos no tienen consumo
(luz, etc.) se les pueden instalar una resistencia en las
vx ruedas:
Vmin
Q
- Los desvios no suelen incluirse dentro del canton
o (en Ia realidad los trenes no paran sobre el desvio)
aunque también pueden estar retrosenalizados
— [ — - -
pcc — g:tedﬂmum; para ver su ocupacion o comprobar que estan
Ll L1 | I en la posicion correcta.
crz3ase7s |iLeaeImanuaI!|
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Semadforos y senales

Los semaforos y sefales no tienen influencia sobre la marcha del tren, ya que se encarga el programa de
control gracias a los retromodulos, son elementos meramente decorativos y su operacion se puede ligar al
estado de un cantén o a la de algunas condiciones.

~Connection:
. ] Digital System: | 1: Lenz Digital Plus / LI1OO{F)
- Hay decodificadores para controlar semaforos que Address. A = T =
pueden presentar todos los aspectos nhecesarios - —
al ni nee
~ Decoder Corfiguration:
. ) : .. Test: o Momal State:
-'_l'e_ndremos que lndufarle al programa la direccion e s Pudse:
digital de cada semaforo para cada uno de sus outout [ —
P umber acts: (] 2
aSpeCtOS. Configuration: % o
Click to th
ick to the appropriate contact to
IE' change the configuration.
—RED Control
Address Paort ¥ Default
o = e
—GREEM {~ Aspect numbers
‘ ™ Linear
e
: ] e
l’ ];! ~YELLOW  Defaut
) {¥ Lights
1 ¢ —WHITE " Sound
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| = " o




E/ control por ordenador

J—
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- Una vez introducidos todos los datos necesarios de los decoders, I};chedules B DO 5 100% R

rutas, acciones, etc. ya podemos jugar de la manera que queramos

o Block 2
con nuestra maqueta, en modo totalmente automatico, manual, 'd )!
=
g e
@ 2

con horarios, conduciendo nuestro tren mientras el resto de Ila
maqueta continua con vida propia,...

Blocks in Schedule

Routes in Schedule =
B Black 2<--+Block 1

.. Y si no nos gusta como ha quedado se puede cambiar todo el  Elock 3¢->Black 2
- ' _ h B .. 0 =l ns
comportamiento a golpe de raton sin cambiar ni un cable de sitio. B Black 3<->Estacion 1

Estacion2 —— [He

e

Estacion = e |Ha

acion 2

B Estacion 1<-»Block 1
B Estacion 2<->Block 1

- Para controlar desde el programa

otro tipo de elementos como luces,
desenganchadores, plataformas
giratorias, etc. necesitaremos que o=@ RENFE 250
estén conectados a un decoder de
accesorios adecuado. '] E
& |
M
i km/h 120
@ i
g =r ‘IIIIlIIIIlI\IIlIII |IIII|II\ Illlllll‘ ::>
Q :—‘ :$:=
=) JJ Illllllllllg IIII|IIII| ASFEEd:
0 Ao m  s— ]
@ Lanzar m Estacion 2 + - 0Ox ) v - O x
X I = 3 | [§]
T N\ Renre276 bt/
RENFE 250 ro—po—— [ I vl || I b
| L 3
[ I —— 1
REMFE 276
[#} Engines + Trains il
Train MName Type km/h  Sig. Mode State  Schedule Block
[ == ey Big Boy Engine o0
e o REMFE 250 Engine oy g 04 [#sH1 [BH Estacion1

it REMFE 276 Engine o0 [BH| Estacion 2



Gracias por su atencion
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